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北斗三号 B1C 信号标称失真对测距性能的影响 
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摘  要：北斗三号系统选择 B1C 信号作为民用导航信号，并在 B1 频段采用复杂的恒包络调制，因此，在信号生

成过程中极易产生标称失真现象，各卫星标称失真产生的测距偏差不一致现象会直接影响系统定位性能。针对

B1C 信号提出完整的测距偏差估计方法，首先，以 S 曲线过零点偏差定量分析 B1C 信号测距偏差，提出标准相

关曲线估计法实现相关曲线尖峰处码相位偏差准确估计；其次，设计算法解决 QMBOC 信号在接收机跟踪过程中，

平台处误锁问题；最后，采用国家授时中心 40 m 高增益天线采集卫星下行信号，分析北斗三号各在轨卫星实际

测距偏差及系统星间自然测距偏差随用户接收机不同相关间隔和前端带宽的变化规律,并给出了接收机的建议参

数范围。所提策略可扩展到其他 MBOC 信号测距误差估计，实验结果可为北斗三号接收机研制提供参考。 
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Abstract: The B1C signal is selected as a civil navigation signal for the BDS-3 system, which adopts a complex constant 
envelope modulation in the B1 frequency band. Therefore, it is easy to generate nominal distortion during signal genera-
tion. Such nominal distortion of each satellite produces inconsistent ranging deviation and directly degrades the system 
positioning performance. A complete ranging deviation estimation method was proposed for B1C signals in this paper. 
Firstly, the S-Curve Bias (SCB) was used to quantitatively analyze the B1C signal ranging deviation, and the standard 
correlation curve estimation method was proposed to realize the accurate estimation of the code phase deviation at the 
peak of the correlation curve. Secondly, a algorithm was designed to solve the problem of QMBOC signal mislocking at 
the platform during receiver tracking. Finally, the actual ranging bias and nature ranging bias of each satellite of Beidou-3 
under different correlation intervals and front-end bandwidth of the user receiver were analyzed based on the satellite 
downlink signals collected from the 40-meter high-gain antenna at the National Time Service Center, and the recommended 
user receiver parameter range was given. The strategy proposed in this paper can be extended to other MBOC signal ranging 
error estimation, and the test results can be thought of as a reference to the development of BeiDou-3 receiver.  
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1  引言 

GNSS（global navigation satellite system）卫星

信号以电磁波形式进行传播，这种传播方式容易引

入多种误差，差分伪距测量技术可以消除一部分公

共误差，但卫星有效载荷信号和发射器件的细微失

真产生的测距误差对不同接收机参数和不同卫星

来说都不一样，此部分误差很难消除，称为卫星信

号标称失真测距偏差[1]。定量测量各卫星标称失真

引起的测距偏差对提高卫星导航系统服务精度具

有重要意义。关于测距偏差问题已经引起了 GNSS
系统建设者和接收机研制单位的重视，文献[2-3]针
对增强系统的差分用户接收机，提出用相对测距偏

差对差分接收机的测距性能进行评估，但不是对卫

星发播信号的直接评估。文献[4]利用实际卫星信号

直接估计测距偏差，以相关间距为 1 chip 时的测距

为基准，获取所有卫星不同相关间距的测距差异，

但忽略了不同卫星的初始测距差异。 
传统文献测距偏差分析都基于 BPSK（binary 

phase shift keying）信号，北斗三号 B1C 信号采用

BOC （ binary offset carrier ） 调 制 和 QMBOC
（guadrature multiplexed binary offset carrier）调制。

本文从 B1C 信号定位精度出发，首先介绍测距偏差

机理，针对差分伪距测量技术无法消除的误差提出

定量的估计方法。使用 40 m 大口径天线采集高信

噪比信号，在软件接收机获得准确的信号频率和相

位的基础上，剥离信号载波获取时域基带波形，以

S 曲线过零点偏差定量分析 B1C 信号测距偏差，采

用标准参考相关曲线估计法校正接收信号相关曲

线尖峰码相位偏差，以提高估计精度。设计算法解

决QMBOC信号第一平台处畸变造成的鉴相曲线误

锁问题，实测数据分析结果表明该方法有效可行。

最后分析用户接收机不同相关间隔、不同前端带宽

下北斗三号卫星各星实际测距偏差及系统星间自

然测距偏差，并给出建议的用户接收机参数。 

2  B1C 数学模型    

2.1  信号结构 
B1C 信号由数据分量

dB1CS 和导频分量
pB1CS 组

成，两者的功率比为 1:3。信号结构如表 1 所示。 

dB1CS 信号分量由导航数据流
dB1CD 和扩频码

dB1CC 经子载波
dB1CSC 调制获得；

pB1CS 信号分量采

用 QMBOC(6,1,4/33)调制，由窄带分量
paB1CS 和宽带

分量
pbB1CS 组成，其中

paB1CS 分量由扩频码
pB1CC 经子

载波
paB1CSC 调制获得。

pbB1CS 分量由扩频码
pB1CC 经

子载波
pbB1CSC 调制获得。B1C信号基带如式(1)所示[5]。 

 

d p

d d

B1C B1C B1C

B1C 1 B1C1 d

B1Cp SCB1Cpb

B1Cp SCB1Cpa

1 3( )= +j =
2 2

1 sign(s in (2π ))+
2

1  sign(s in (2π ))  +
11
29j sign(s in (2π ))
44

B C C

S t S S

D C f t

C f t

C f t

 

(1)

 

其中， SCB1Cd =1.023 MHzf ， SCB1Cpa =1.023 MHzf ， 

SCB1Cpb =6.138 MHzf 。 

表 1 B1C 信号的结构 
信号  信号分量 调制方式 相位关系 功率比

BIC
dB1CS  BOC(1,1) 0° 1

4
 

 
pB1CS 窄带分量 B1CpaS BOC(1,1) 90° 

29
44

 

  宽带分量 B1CpbS BOC(6,1) 0° 
1
11

 

 
2.2  信号特性  

北头三号 B1Cp 信号 QMBOC(6,1，4/33)作为

一种新的 MBOC 时域实现方式，基带信号表达式

如式(2)所示。 

 QMBOC BOC(1,1) BOC(6,1)
29 4( )= ( ) j ( )
33 33

S t S t S t−  (2) 

既不同于 TMBOC 信号的时分复用，也不同于

CBOC 信号的空域叠加，而是将 BOC(1,1)和
BOC(6,1)分量分别调制在载波的 2 个正交相位上。

QMBOC(6,1,4/33)时域波形如图 1 所示。 

 
图 1  QMBOC(6,1, 4/33)的时域波形 

对信号时域波形相关运算，可以得到自相关函

数为 

 
}{ *

QMBOC QMBOC QMBOC

BOC(1,1) BOC(6,1)

( )=E ( ) ( ) =

29 4( ) ( )
33 33

R S t S t

R R

τ

τ τ+
  (3) 
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因为 BOC(1,1)和 BOC(6,1)分量位于 2 个正交相

位上，因此 QMBOC 信号的自相关函数并未出现互相

关项，可以根据需要给数据和导频 2 个信道分配不同

的功率，并且各信道 QMBOC 调制中 BOC(1,1)和
BOC(6,1)分量功率比也可不同，只要总功率满足

MBOC(6,1， 1
11

)的频域定义即可。可见 QMBOC 的

实现更具灵活性[6]。如图 2，QMBOC 信号自相关函

数分段线性，其中 k1、k3分别为 QMBOC 相关曲线第

一线性区（0~ 1
12

chip）和第二线性区（
1
6

~ 1
4

chip）

斜率绝对值，k2、k4分别为 QMBOC 相关曲线第一平

台区（
1

12
chip~ 1

6
chip）和第二平台区（

1
4

~ 1
3

chip）

斜率的绝对值。k0为 BOC(1,1)信号自相关函数主峰斜

率绝对值。可以看出 k1,k3 均大于 k0，决定了 QMBOC
信号拥有更高的跟踪精度和抗干扰性能。 

 
图 2  QMBOC 信号自相关函数 

图 3 是在环路带宽为 2 Hz，前端带宽为 20 MHz，
载噪比为 40 dB，相干积分时间为 1 ms 下仿真的

BOC(1,1)和 QMBOC(6,1, 4
33

)信号相干鉴相器码跟

踪精度。可以看出 QMBOC 信号在第一线性区及第二

线性区相比于 BOC(1,1)信号具有更高的码跟踪精度。 

 
图 3  QMBOC 信号码跟踪精度 

3  测距偏差机理及估计方法 

3.1  测距偏差机理 
导航信号在卫星和接收机及传播路径中引入

多种误差的伪距观测方程如下。 
= +c( + )+ MP SDMsut t

r I T Eρ ρ ρ ρ ρ ρρ δ δ ε+ + + + +  (4) 

其中， ρ 是伪距， r 是卫星与接收机之间的真实几

何距离， c 是光速，
ut

δ 、 st
δ 分别为接收机钟差和

卫星钟差； Iρ 、Tρ 、 Eρ 分别为电离层误差、对流

层误差及星历参数引起的卫星位置误差； ρε 为接收

机热噪声误差，MPρ 、SDMρ 分别为多径误差、卫

星标称失真引起的测距误差。  
差分 GNSS 技术可以消除一部分公共误差，包

括
ut

δ 、 st
δ 、 Iρ 、Tρ 、 Eρ 。零基线伪距测量中，

参考接收机可以根据自身位置计算得到公共误差

项，通过通信链路以实时或非实时的方式播发给

用户接收机，将公共误差消除，以提高其他接收

机定位精度。式(5)及式(6)分别代表单差及双差矫

正量。其中， ,m n表示不同的接收机，i j、 代表不

同的卫星[7]。 

 ,
, =i j i j

m n m nρ ρ ρΔ −  (5) 

 ,
, =( ) ( )i j i i j j

m n m n m nρ ρ ρ ρ ρΔ − − −  (6) 

研究表明，即使高增益天线和高品质接收机可

以大大地降低多径效应及接收机热噪声误差，参考

接收机和用户接收机对同一卫星的伪距观测量仍

存在偏差，并且这个偏差对不同卫星来说不完全相

同，称为信号标称失真引起的测距误差。式(7)是不

同卫星信号畸变产生的相对伪距偏差，这种偏差在

差分伪距测量中非但难以消除，甚至可能被放大。

如果不同卫星畸变产生的测距偏差是完全一致的，

或者用户接收机参数与参考接收机参数完全一样，

则此部分测距偏差在定位中可以被消除。实际上卫

星及接收机达不到此种理想状态，因此，下文定量

估计信号标称失真及接收机参数变化产生的相对

测距偏差，以提高接收机定位精度[8]。 
,
, , , , ,SDM =(SDM SDM ) (SDM SDM )i j i i j j
mn m n m nρ ρ ρ ρ ρΔ − − −  

  (7) 
3.2  导航数据采集及处理方法 

在轨导航卫星发播的导航信号经空间传播后

信号变弱，引入了噪声、干扰和多径的影响。使用
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国家授时中心 40 m高增益天线采集在轨卫星数据，

最大程度地减小噪声及多径影响。为精确地获得接收

信号与本地伪码的相关曲线，对采集数据处理如下。  
1) 获取一个码周期内的基带信号。 
为确定卫星运动使接收到的信号频率包含多

普勒频率、码片宽度变化，以及确定采集时刻伪码

相位。使用软件接收机闭环处理，以伪码长度为周

期估计载波频率、载波相位、码速率和码相位。直

到软件接收机跟踪稳定后，剥离采集数据的载波并

丢弃非整数倍码周期部分数据得到整数倍码周期

基带信号。 
2) 多周期累加平均得到时域波形。 
为进一步减小噪声及多路复用信号交调项影

响，对采集数据进行多个伪码周期累加，累加部分

信息码必须相同，否则取反。图 4 所示，实线是一

个码周期的基带信号的波形图，虚线是按照电文符

号进行 100 次累加平均曲线。可以看出，累加平均

后的基带信号更加平滑。 

 
图 4  MEO1 卫星 B1Cd 基带波形 

3.3  标称失真测距偏差估计方法 
典型的导航接收机测距是通过接收机延迟锁

定环（DLL, delay-locked loop）对接收信号的伪码

跟踪来实现的。延迟锁定环尽可能地跟踪鉴相器曲

线的零交叉点，使输入的码跟踪误差最小。实际应

用中，由于信道传输失真、多径等因素的影响使卫

星导航信号到达用户接收机的波形发生混合畸变，

从而引起本地伪码与接收信号的相关曲线左右不

对称现象。相关曲线非线性失真导致 DLL 环路鉴

相曲线锁定点偏离了码跟踪误差为零的位置，这个

偏移量就是卫星信号标称失真引起的测距误差。 
通过数据处理最终获得了一个伪码周期的清

晰基带波形后，本地理想信号形成即时、超前和滞

后信号，分别与解调后获得的基带信号进行相关运

算，得到用于计算测距偏差的互相关曲线。接收信

号 re-BB ( )S t 与本地码 local ( )S t 归一化相关函数定义如

式(8)所示。 

 
re-BB local0

2 2

re-BB local0 0

( ) ( )d
( )

( ( ) d )( ( ) d )

P

P P

T

T T

S t S t t
R

S t t S t t

τ
τ

−
= ∫

∫ ∫
 (8) 

图 5 为仿真 QMBOC 理想相关曲线及发生明显

失真的相关曲线，P 为即时支路幅值，E1、L1和 E2、

L2 分别是相关间隔为 0.12 chip 和 0.2 chip 时超前、

滞后支路幅值。可以看出，畸变信号超前、滞后支

路幅值不同，并且不同相关间隔下相关曲线失真程

度不同。图 6 为相关间隔为 0.12 chip 下的超前、滞

后支路相关曲线。如果相关曲线左右对称，则其下

降速度一致，超前、滞后支路二者相交处（锁定点）

为 0 chip 处。图 6 中相关曲线右侧高于左侧，因此

在 0 chip 偏差处二者未能相交，而在 0.03 码片处相

交，锁定点大于 0。 

 
图 5  仿真畸变信号相关曲线 

 
图 6  仿真畸变信号超前、滞后支路相关曲线 

实际接收机伪码跟踪环中使用不依赖载波相

2019032-4
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位误差的非相干鉴相算法，图 7 展示了 B1Cp 信号

非相干超前减滞后幅值型、非相干超前减滞后功率

型鉴相曲线（d=0.2 chip）。由 2.2 节 QMBOC 相关

曲线可知，除相关曲线主峰处，鉴相曲线有可能误

锁在侧峰位置（0.6 chip），图 7 中反映了幅值型鉴

相算法在侧峰附近出现一个过零点，而功率型鉴相

算法在侧峰附近及 0.4 chip 附近（QMBOC 相关曲

线过零点处）分别出现一个过零点，这是功率型鉴

相器对相关函数平方运算导致的。功率型鉴相算法

在侧峰附近出现 2 个过零点，增加了 BOC 族信号

无模糊接收算法的复杂度，因此本文选择非相干超

前减滞后幅值鉴相算法得到鉴相曲线。 

 
图 7  B1Cp 信号的非相干鉴相曲线 

非相干超前减滞后幅值型鉴相曲线（S 曲线）

的计算式如式(9)所示。 

 
( - ) ( + )

SCurve( , )=
( - ) + ( + )

R t R tE L
E L R t R t

τ τ
ε δ

τ τ
−−

=
+

 (9) 

则标称失真造成的卫星信号实际测距偏差

bias ( )ε δ 满足式(10)所示的条件。 

 }{bias ( )=arg SCurve( , )=0ε δ ε δ  (10) 

由于实际情况中用户接收机前端带宽和相关

器间隔与参考接收机不同，会造成严重的测距误

差。因此，设置用户接收机带宽 fB 和相关器间隔δ ，

假设
0f

B 、 0δ 参接收机前端带宽及相关间隔。则对

第 i 颗卫星来说，在差分伪距观测中标称失真引入

的测距偏差为 
 

0bias bias bias 0= ( , ) ( , )i
f fB Bε ε δ ε δΔ −  (11) 

参与定位的所有卫星测距偏差均值为卫星导

航系统的测距公共误差，公共测距误差在定位解算

方程式中被消除，不会造成用户定位产生偏差，只

会影响用户授时精度。各卫星测距偏差减去公共偏

差后得到的偏差曲线定义为测距自然偏差，该偏差

能够真实反应 B1C 信号之间的测距差异，是衡量测

距性能的重要标准[9]。 

4  测距偏差估计精度研究 

4.1  相关峰码相位偏差  
经天线接收后采样、量化后的卫星信号不可能

与接收机采样时钟完全同步，导致接收信号与本地

参考信号第一个采样点在伪码周期的位置不一致，

因此采集信号和本地伪码相关函数无法获得准确

的相关峰，只能把实际相关曲线最大值当作理想相

关峰值，认为其码相位偏差为 0。当实际值与理论

值相差较大时，给测距带来偏差。偏差大小与采样

率成反比，偏差范围为
1 1,

2 2s sf f
（- ），即左右各偏差

半个采样点。因此，需要精确估计实际信号起始相位。 
采用标准相关函数估计实际信号相关峰码相位

偏差。用理想相关函数与自身延迟δ 码片进行互相关

运算作为参考函数 ideal ( )R t δ− 。构建损失函数 ( )J δ ，

使得实际相关曲线 real ( )R t 与参考曲线的距离最小。 

 2
real ideal

1

( ) ( ( ) ( ))
n

k

J R k R kδ δ
=

= − −∑  (12) 

找出损失函数最小时对应的δ ，即实际信号的

相关峰码相位偏差；n 为参与差值的数据采样点数；

δ 取值范围为 code code
2 2,

2 2s s

f f
f f

（- ）， sf 为接收信号的采样

频率, codef 为码速率。如图 8 所示，计算出采集信号

相关峰码片偏差为 0.001 chip。 

 
图 8  接收信号相关峰纠正后的码相位偏差 

4.2  QMBOC 平台处误锁处理 
QMBOC 相关曲线第一平台码片偏差范围为

1 1( , )
12 6

，平台区斜率非常小，理论值为 0.091。导
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致平台处鉴相增益很小，容易受到接收机前端滤波

器及多路复用的影响发生非线性失真，从而造成 S
曲线多个过零点现象，使接收机进入“死锁”状态，

产生恒定偏差。 
图 9 是仿真的理想单路QMBOC 信号在相关间

隔为 0.25 码片时的超前−滞后相关曲线。图 9(a)没
有经过滤波器。图 9(b)经过了主瓣带宽滤波器，导

致相关曲线失真，鉴相曲线在主峰处产生 3 个过零

点，造成接收机死锁。理论上中间点锁定偏差为 0，
左右两侧点是由接收机前段滤波器造成的，关于 0
码片偏差处左右对称。 

 
图 9  QMBOC 理想信号超前−滞后相关函数 

理论上最大死锁范围应位于平台中心处，其相

关间隔为（
1

12
+（ 1

6
− 1

12
））×2=0.25 码片时，接收

机误锁偏差最大。由图 9(b)可知，单路理想 QMBOC
信号在鉴相间隔 0.25 chip 下左右两侧锁定点偏差

为 0.03 chip，即 30 ns。  
为了使接收机避免误锁，准确地评估平台处原始

信号失真程度，需从3 个锁定点中找出正确的点，即最

中间的点，也是理论上锁定偏差较小的点。计算流程如

图10 所示。理论上最大的死锁范围为−0.03~0.03 chip。
考虑实际接收信号会有微小畸变，确定分析区间为

（−0.05，0.05）chip。假设 c 有 3 个数值，此处拟合点

数的选取不宜过多，避免跨过非线性区；同时也不宜

多少，避免数据点异常造成的判断不准确。 
图 11 是仿真单路 QMBOC 信号平台范围的 S 曲

线。当鉴相间隔位于 0.22~0.29 chip 时，S 曲线均

有 3 个过零点，中间点锁定偏差均为 0。相关间

隔为 0.25 chip 和 0.26 chip 时接收机死锁范围最大，

其左右两侧锁定点为 0.03 chip（即 30 ns）。相关间

隔为 0.25 chip 和 0.26 chip 时接收机死锁范围最小。  

 
图 11  理想信号滤波后 S 曲线 

 
图 10  QMBOC 平台处 S 曲线偏差计算流程 
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图 12是北斗全球系统MEO1卫星B1CP信号实

测数据分析结果，可以看出与理论分析结果一致，

QMBOC 信号在相关间隔为 0.22~0.29 chip 下，鉴相

曲线均有 3 个过零点，0.25 chip 鉴相间隔处接收机死

锁范围最大，左右两侧锁定点偏差绝对值为 27.8 ns。
正确锁定点（中间点）偏差最小，卫星信号平台范

围内实际锁定偏差小于 3 ns。可见实际数据结果与

理论分析有较好的符合效果。 

 
图 12  MEO1 B1CP 滤波后 S 曲线锁定点偏差 

5  实测数据结果分析 

本文所有采集数据均来源于中国科学院国家

授时中心昊平观测站（HPO，hao-ping-observation），
40 m 大 口 径 天 线 系 统 完 成 北 斗 全 球 系 统 
MEO1~MEO8 卫星信号接收和采集，天线接收系统

提供约80 dB的增益，地面接收信号信噪比超过30 dB，

数据采样率为 250 MHz，采样位数为 14 bit。 
5.1  测距偏差与相关器间隔 

卫星信号标称失真产生测距偏差与相关器间

隔有关，如果用户接收机相关间隔与参考接收机有

一定差别，会带来较大的测距误差。图 13、图 14
是 MEO1~MEO8 卫星 B1Cd、B1Cpa、B1Cp 在固定

前端带宽（单边带宽 18 MHz）下随相关间隔变化

的实际测距偏差和相对参考接收机（相关器间隔 0.1 
chip）变化的自然测距偏差。 

由图 13 与图 14，分析得出以下结论。 
1) 实测数据结果显示 B1Cp 信号在相关间隔为

0.2~0.3 chip 处实际测距偏差变化较大（最大偏差达

到 2.5 m，在指标要求 3 m 以内），因此不建议用户

接收机选择此范围。 
2) MEO1~MEO8 B1C 各分量信号标称失真导

致的实际测距偏差随相关间隔增加而变大。在鉴

相间隔为 0.1~0.5 chip（除 B1Cp 信号第一平台

外），实际测距偏差均不超过 0.6 m，相对参考接

收机（相关间隔 0.1 chip）的自然测距偏差不超

过 0.1 m。 
3) 相同卫星、相同相关间隔条件下，B1Cd，

B1Cpa 实际测距偏差相近，B1Cp 实际测距偏差最

小，表明接收机选用 B1Cp 信号测距时，信号标称

失真造成的测距偏差最小。 
5.2  测距偏差与接收机前端带宽 

卫星信号标称失真产生测距偏差与接收机前端 

 
图 13  B1Cd、B1Cpa 测距偏差随相关间隔的变化（单边带宽为 18 MHz 下测量） 
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带宽有关，如果用户接收机前端带宽与参考接收机

有一定差别，会带来较大的测距误差。图 15 是

MEO1~MEO8 卫星 B1Cd、B1Cpa、B1Cp 信号在固定

相关间隔（0.1 码片）、随接收机前段带宽变化的实际

测距误差及相对参考接收机（前端带宽 12 MHz）变

化的自然测距偏差。 
分析图 15 得出以下结论。 
1) MEO1~MEO8 B1C 各分量信号标称失真导致

 
图 14  B1Cp 测距偏差随相关间隔的变化（单边带宽为 18 MHz 下测量） 

 
图 15  B1Cd、B1Cpa、B1Cp 测距偏差随前端带宽的变化（鉴相间隔为 0.1 码片下测量）  
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实际测距偏差随前端带宽增加而变大，在单边带宽

2~16 MHz实际测距偏差均不超过 0.5 m，在 8~16 MHz
相对参考接收机（前端带宽 12 MHz）的自然测距

偏差不超过 0.2 m。 
2) 相同卫星、相同接收机前端带宽条件下，

B1Cd、B1Cpa实际测距偏差相近，B1Cp 实际测距偏

差最小，表明接收机选用 B1Cp 信号测距时，信号

标称失真造成的测距偏差最小。 

6  结束语  

本文从信号标称失真引起的测距偏差出发，对

卫星采集信号相关曲线尖峰处码相位信息进行准

确估计，针对北斗 B1C 信号标称失真产生的测距误

差提出定量估计方法，设计算法解决了 QMBOC 信

号平台处鉴相曲线误锁问题。利用 40 m 大天线采

集实测数据验证，分析表明 
1) 8 颗 MEO 卫星 B1C 各分量信号标称失真产

生的实际测距偏差符合性良好，并随相关器间隔及

前端带宽的增大而变大。在信号发射带宽(18 MHz)
以内、相关间隔 0.5 码片以内（除 B1Cp 平台外）实

际测距偏差不超过 0.6 m。 
2) B1Cp 信号在 0.2~0.3 chip 处实际测距偏差变

化较大（最大偏差达到 2.5 m，但在指标要求 3 m
以内），为提高测距精度，建议接收机避免选择此

鉴相范围。 
3) 用户接收机参数设置越靠近参考接收机，

差分测距误差越小。建议接收机相关间隔选择

0.1~ 0.5 chip（除B1Cp平台外），前端带宽选择12~18 MHz，
此范围内 B1C 信号各分量测距偏差变化相对平稳，

8 颗MEO 卫星自然测距偏差不超过 0.2 m，在很大程

度上保证了用户定位精度。 
4) 相同卫星、相同接收前端带宽条件下，B1Cd

和 B1Cpa 实际测距偏差相近，B1Cp 实际测距偏差最

小，建议高精度测距接收机采用 B1Cp信号分量测距。 
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